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Zusammenfassunq 

Antriebsachse mit integriertem Elektromotor fur eine Hvdraulikpumpe 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsachse (A) fur eine selbstfahrende Arbeitsmaschine, 
insbesondere Flurforderzeug, in die zwei voneinander beabstandete Fahrmotoren 
(EF1, EF2) und ein axial dazwischen angeordneter, zum Antrieb einer hydraulischen 
Pumpe (P1) vorgesehener Elektromotor (E1) integriert sind. Urn den zur Verfugung 
stehenden Bauraum optimal auszunutzen, ist erfindungsgemaS der Elektromotor (E1) 
- bezogen auf die Langsmittellinie der Antriebsachse (A) - rechtwinklig zu den Fahr- 
motoren (EF1, EF2) angeordnet. 

Hierzu gehort Figur 2. 
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Beschreibunq 



Antriebsachse mit inteqriertem Elektromotor fur eine Hvdraulikpumpe 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsachse fur eine selbstfahrende Arbeitsmaschine, 
insbesondere Flurforderzeug, in die zwei voneinander beabstandete Fahrmotoren und 
5 ein axial dazwischen angeordneter, zum Antrieb einer hydraulischen Pumpe vor- 
gesehener Elektromotor integriert sind. 

Eine gattungsgemafce Antriebsachse ist in der DE 100 63 167 A1 beschrieben. Dort 
0 sind in einem Ausfuhrungsbeispiel zwei als elektrische Scheibenlaufermotoren (Axial- 
y 10 feldmotoren) ausgebildete Fahrmotoren vorgesehen. Axial zwischen den beiden im 

Bereich der Antriebsrader angeordneten Fahrmotoren ist daher genugend Platz fur die 
Anordnung eines Elektromotors und einer davon angetriebenen Hydraulikpumpe vor- 
handen. 

15 Verwendet man jedoch anstelle der Scheibenlaufermotoren (Axialfeldmotoren) her- 

kommliche Radialfeldmotoren, z. B. Drehstrom-Asynchronmotoren, so ist es schwierig, 
in dem verbleibenden Platz einen fur den Antrieb der hydraulischen Pumpe aus- 
reichend grofcen Elektromotor und ggf. auch die Pumpe unterzubringen. Selbst wenn 
die Pumpe auUerhalb der Antriebsachse angeordnet wird, reicht der Bauraum fur den 
^20 Elektromotor in der erforderlichen Grofce nicht aus. Zudem benotigt die Anordnung der 
Pumpe aulierhalb der Antriebsachse einen aufwendigen Winkeltrieb. 



V 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Antriebsachse der ein- 
gangs genannten Art mit verbesserter Ausnutzung des zur Verfugung stehenden Bau- 
25 raums zu schaffen. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, dass der Elektromotor - bezo- 
gen auf die Langsmittellinie der Antriebsachse - rechtwinklig zu den Fahrmotoren an- 
geordnet ist. 

30 

Durch diese Bauweise ist es moglich, den Elektromotor fur die hydrauiische Pumpe bei 
vorgegebenem Auliendurchmesser zu vergrofiern, namiich zu verlangern, und daher 
mit einer ausreichenden Leistung auszustatten: Daruber hinaus kann die von dem 
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Elektromotor anzutreibende Pumpe auch dann, wenn sie aus Platzgrunden auBerhalb 
der Antriebsachse angeordnet wird, ohne Winkelumlenkung mit dem Elektromotor 
gekoppelt werden (koaxiale Anordnung des Elektromotors und der Pumpe). 

Sofern die Antriebsachse eine seitliche Einfuhroffnung fur den Elektromotor aufweist, 
gestaltet sich die Montage des Elektromotors bzw. einer aus dem Elektromotor und der 
hydraulischen Pumpe gebildeten Baugruppe sehr einfach. 

In welcher Winkelstellung - im Querschnitt durch die Antriebsachse gesehen - sich der 
Elektromotor befindet, ist prinzipiell gleichgultig. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist der Elektromotor horizontal in der Antriebsachse angeordnet, beispieisweise so, 
dass er bei einem Gegengewichts-Gabelstapler fur Reparaturarbeiten nach hinten aus 
der seitlichen Einfuhroffnung herausgezogen werden kann, ohne zuvor eihen vor der 
Antriebsachse angeordneten Hubmast demontieren zu mussen. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist es moglich, dass die Fahrmotoren 
und/oder der Elektromotor als Drehstrom-Synchronmotor ausgebildet sind/ist. 

Synchronmotoren bauen in Axialrichtung relativ kurz, wahrend sie bauartbedingt uber 
einen relativ grolieren Durchmesser verfugen als Asynchronmotoren. Bei gleichem 
Bauraum ist die Leistung grdfJer und sind die Verluste geringer sind als bei Asynchron- 
motoren. 

Gleichwohl ist es grundsatzlich auch moglich, die genannten Motoren als Drehstrom- 
Asynchronmotoren, Gleichstrom-Motoren oder andersartige Elektromotoren auszu- 
bilden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand des in den schemati- 
schen Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Flurforderzeugs, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Antriebsachse, die 

zum Einbau in das Flurforderzeug gemafJ Fig. 1 vorgesehen ist. 
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Figur 1 stellt eine selbstfahrende Arbeitsmaschine dar, die im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel als batterie-elektrischer Gegengewichts-Gabelstapler ausgefuhrt ist und 
eine Arbeitshydraulik (Hubzylinder und Neigezylinder eines frontseitig angeordneten 
Hubgerustes M) sowie eine Lenkhydraulik (Betatigung einer heckseitigen Lenkachse L) 
5 aufweist. Der Fahrantrieb des Gabelstaplers verfugt uber eine frontseitige Antriebs- 
achse A, deren Prinzipaufbau sich aus Figur 2 ergibt: 

Figur 2 zeigt einen Horizontal-Langsschnitt durch eine erfindungsgemaSe Antriebs- 

achse A. An den beiden Enden der Antriebsachse A ist jeweils ein Rad angeordnet 
10 (auch Tandemausfuhrung moglich), das von einem elektrischen Fahrmotor EF1 bzw. 

EF2 angetrieben wird, dem ein zweistufiges Untersetzungsgetriebe U1 bzw. U2 (hier: 
«' Planetengetriebe) mit integrierter Lamellenbremse nachgeschaltet ist. Die beiden Fahr- 
Xf motoren EF1 und EF2 sind koaxial zueinander in einem Achsgehause AG angeordnet 

und voneinander beabstandet. Axiai dazwischen befindet sich ein Elektromotor E1, der 
15 zum Antrieb einer die Arbeitshydraulik versorgenden Pumpe vorgesehen und erfin- 

dungsgemaB - bezogen auf die Langsmittellinie LML der Antriebsachse A - recht- 

winklig zu den Fahrmotoren EF1 und EF 2 angeordnet ist. 

Durch diese Bauweise ist es moglich, den Elektromotor E1 trotz des relativ kleinen 
20 Bauraums, der zwischen den beiden Fahrmotoren EF1 und EF2 zur Verfugung steht, 
ausreichend grofi zu dimensionieren. Sofern erforderlich, kann der Elektromotor E1 
seitlich aus einer Einfuhroffnung O der Antriebsachse A herausragen. Im gunstigsten 
Fall sind sowohi der Elektromotor E1 als auch die davon angetriebene Pumpe der 

'fife 

Arbeitshydraulik, die in Figur 2 nicht dargestellt ist, vollstandig in die Antriebsachse A 
25 integriert. Eine Leistungssteuerung des Elektromotors E1 kann dabei z. B. an der 
Aufienseite der Antriebsachse A angeflanscht sein. 

Sowohi die beiden Fahrmotoren EF1 und EF2 als auch der Elektromotor E1 sind 
bevorzugt als Drehstrom-Synchronmotoren ausgebildet. 

30 
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Patentanspruche 

1 . Antriebsachse fur eine selbstfahrende Arbeitsmaschine, insbesondere Flurforder- 
zeug, in die zwei voneinander beabstandete Fahrmotoren und ein axial da- 
zwischen angeordneter, zum Antrieb einer hydraulischen Pumpe vorgesehener 
Elektromotor integriert sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (E1) 
— bezogen auf die Langsmittellinie der Antriebsachse (A) - rechtwinklig zu den 
Fahrmotoren (EF1, EF2) angeordnet ist. 

2. Antriebsachse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsachse 
eine seitliche Einfuhroffnung (O) fur den Elektromotor (E1) aufweist 

3. Antriebsachse nach Anspruch 1 bder2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Elektromotor (E1) horizontal in der Antriebsachse (A) angeordnet ist. 

4. Antriebsachse nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fahrmotoren (EF1 , EF2) und/oder der Elektromotor (E1) als Drehstrom- 
Synchronmotor ausgebildet sind/ist. 



